
�������������	�
���������
�������	��������
����������

�������������������������������������	�
����

���� �
���������� ������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� �������������������� � �!�������������������������������������������������������������������������������������������������������


���� �"�#�����������������������������������!�$���������������������������������������������������������������������� ����



���
�

�������������
������������������

���������
���������������
��������� �����������
�!�������������
����� 

�%�&�����'�(�)�*�������+�����+�(�����,���������������-�.�����#�,�����'�(�������&�-�������'�(���������������/�������,�������-���,�������&�����'�����0�&�������!�����!�1�������-���2�(���������)�����#���-�)�*�����)���(�����3��������
�����������4���#�����(�������-���������)�������������&�������.�&�������5�(�����-���*���&�����������*���������6���#�3�3�����������(���&�#���������&���������-�����������7�(���������������������*���(���������*���������������(�4���-���8��
�������9���:�����������������'�(�������+�(�������������3���,�����'�(�������&�-�����;�������������6�����������8�������*�����������,�������������������0���'�(�����������&���;�������������4�.�*���������������������'�������9�;�������#�����-��
���#�����������3���*���6���-���&�������������,���(���������.�����������������������*�������(���������-����

�"���3�������!�����!�1�����!���<��� ���������=

�>�����������?���-�(���@��������

�A�	���������1�����-�����2�;���
���*���,�&��

�%�&���*���-�������&�)�&���8�����&���-���,�������,�&�)�����-�����&�#�;�������3�����&���������?���&���������.���*�������-�����������(���������.���'���(�-�����(���������*���(���������'���*�7�4����
�������6�������&�����-���&�-���)�������'���(�-�����(���������6�����-�������������-�(�����&���B
�C�C�C���&�������������������&���������������������-

�"���'�(�.�'���������'���-�(�����#�������*���'���*�7�4���������3�����'���������&���������������4�����������&�������.�&���*���������������4�����*�������&�������0��������������������������
�'�(�����������&�#�;���0���(�4�������������������2�������(���������������3�'���&�,�����������,�������*���(���2���D�������E�%� �F�G�������)���&�(���6�����#�����������#�4����������������
�H���?���(�*���,�������������'�(���,���������.�����������6���������������.�������6�����-�������������-�(�����&���B
�C�C�C���&�����������������������(�����,���������������-���������-�����2����

�"��������

�� �5���������*�&�#�� �&�� �������������� ������ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

�� �>�!�I�5�!�J�
�����K�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �L

�� �5���'������ �'�(�������&�-���� ���� �-���,�������,�&�)�� �0�����6���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

�L �������-���4���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �


�	 �M���������������� ������ �'�(�����������&�#���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���L

�� �$���(�4�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���	

�N �5���*���,�� ���� �'�(�.�'�������� �'���(�0�,�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���A

�A �1���&���������,������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���A

�����������L �����������	�
����



�# �$�����
���%���&�������
�������������
������������������

�O�����-���������&���*�����-���'�(�������-�������6�����'�7���������)���'���&�#���#�����������*���,�&���*���6�����#�&�������"�3���-�&�#�������-���-���)���6�����#�&�#�����0���'�(���&�������*�����'�7���������+�,�����'���&�#��������

�
���������������������������������������������6�������7�����4���-�)�������?���(�*���,�����������������'���������*���'�����4�.�������.�;�������3�-�������,�����;���0���(�4���������������&���������,���������+�(�����&�������5�(�������'�����4����
�-�.�*���������'�������(�������'�(�����.�-���6�-���������������������������������������������,�������������6�-�����������'�����,�����0�������������4�������-�������-�������+�(�����&���������6�������������.���&�����-�������5�(��������������������
�������.�����+�(�����&�����6�����'���-�(�������)�����������������9���������)�*�������������-���.�&�����������6������������������������������������

�'�
���������
���
���� ���&�������
����������

�P�	�Q �J�.���������'�����.�,�������	�������������(�����&�����������8��

������ ���������'�����������+���&�(���&�������������(�����&��

���&�����-�(�������6�-���;�������������������&�-�������������+���(�������+
�(���4���*��

�5�����*�������&�����'�(�����*�������'�������,����

���-�������-���������� ���������'�����������+���&�(���&

�I���(�����������������6�����'�(���'�(���������)���������'�(����
���������&����

�"�+�����������&���*�������'�������,����

���������������	�
�������
�������������������������" �5�(���������#�������&�������������&���'���-����������

�O���,�������,�&�)���'���&�#���#�;���&�-���(�)���������*���������������������-�������������(�4���9��

�"���(���������������������������6�0�������?���(�*���,�����������'�������������������7���������&���,���������������'�����������-�����;�����&�������6�����'���-�(�����������������6���������'�(�����,������������������

�"���(�����������������0�����������������)�����������������6�0�,���*�������#�*�������*�������������2���������#�*���������������*���B

�����(�
�����
��
����������

���!���
���%

�
���������'����
���������-����

�M�'�������(�����������������������������'�����������-�������'���(������������
�
���������(�4�����������-�����-���������(���������������*�7�4�����*���9�����������������������&�������4���������(�����������������������������*�(�9��

�M�'�������(���������� �M�'�������(�����������������������������'�����������-�������'���(������������
�
���������(�4�����������-�����-���������(���������������*�7�4�����*���9�����������������������&�������4���������(�����������������������������*�(�9��

�M�'�������(���������� �M�'�������(�����������������������������'�����������-�������'���(������������
�
���������(�4�����������-�+�,���-���������?���(�*���,���.���*�7�4�����*���9�����������������������&���8�����&�)�����������������-�(�����������9���4�&�)�����(��������������

�5�������(�R �M�'�������(�������������������'���3�&���������������*���6���-�&��
�
���������(�4�����������-�����-���������(���������������*�7�4�������'�7���������9���'���3�&�����������������+�(�����&���������6���������?�����&�,���������������������&�)�����&���8�����&���'�(������
�*���-���������6�������������.���&�����-����

�'�
���� ���!���
���% �)�����
�� ���!���
���%

�����'���6�-�����6���������-�&�� �"�3���������,���)�������(�������)���������*��������

�E�����(�4���������6�-�����'���&�#���#���������������������� �M�'�������(�������������������������&�-�(���,�&�+���'�(�0��

�"�3���������,���)���'�����������)��������������������
�H�&���������S�!�!�!�;�����+�(�������&���'�������������������*���(�����,��
�T���F��

���
�

�����������	�
���� �����������L



���
�

�* �+�,�'�$�,�-���"���.

������ �"�3���������,���)���������'�����������-���)�����'�������(����������

�I���������*�#�������0���(�4�������������������������������.���*�������������#�9���&���������'�����.�,�������������#���-�)�*����

�5�(�����'�(�����������&���;���0���(�4���������������������'�(�������������(�����������������*�����.�-�����������(�4���������9���'�(�����'�����#�������'�(���������,�������������7���������(�������������-���+�,���������(�*���,������
���*���(�����,�����,���������-���&�����-�����'�(�����'�����#���*�������-���#�,�����������(�2���-���,�&�+�,�������������������������,�.�,�������'���������������-�.��

�$���������������������
���/�����&���
�0�%�����%�������1

�I���������'�����-���������(�*�����������'�(�����������&�����������0���������������������&�����*��

�5�(���'�(�����-�����'�����0�������������(�����.�&���������������-���?���&���6�-�������������(���������-���������������'�������)�����D���#��

�5�����&�#�-�����-�����'���(���������������������'�����������-���)���'���&�#���#

�I���������'�����-�������#���-�)�*���'�(���-�����������'�(�����������)�*�����'�����4���-������

�$�������2�����3�����
�������&���
�0�%�����������&���2�������������4�
�������������
�0�����3�������
�
�0���2�������
�����������&�5

��

���,���(�������)�����������#

���,���(�������)���(���&�������,��

��

�>�����'�����������-��������������

���,���(���������-�����(��

���&�����-�(�������6�-�������*���-�������9�����#���-�)�*���������&���*�'���������-���������#���-�)�*�����P�����������
����������������������������������������������������� �����!�����������������������#�Q�����"�������6�-��
�'�������(�������9�����'�(���������*�����������.�������������������(�2�������*���,�&�+�*���?���&�-���(���*��

���-���6�����������'�����������������,���*�������(���*�������*�����6���������&���������)�����5�(�����������'�(���������6���'�(���'�(�����������(�����.�������������'�����������-�������'���(��������������

�5�(�����'�(���,���������������&�-�(���,�&�+�*�����&���������*���������'�(���'���6���������*�����������(�4���������6�-���������(�������)���������'�����������-���)���'�(�����'�����#�����!�U�����-���6���������������'�����������-����
�0�(���������������&�-�(���,�&�+�*���'�(�0�����*�������������-�.���'�����������'�V�-�.�*��

���#���-�)�*���*�����.�����#�9�������'���6�����+���'�(�����-�(�������.�,�-�����*�������(�������������������������,���(���������'�(�����������#�3�&�����+�*���'�(�0�����*���P�T� �E�Q�������*�����������-�+�*�������#�3�&����
���+�*���'�(�0�����*�������6�������,���������*�%��

�I���������'�����-���;�������#�������������������&�-�(���,�&�)�������(�����������������'�����������'�(���,���������'���6�����)�������������'���6�����������������'���6�-�������#���-�)�*�������������'���6���������R

�5�����������0���(�4���#�����#���-�)�*�����*�����.�����#�9���(�����������,�����6���������-�&���������������'�������������'�(���-�����������'�(�����������)�*�������'�V�-�������)�*�������'�����-����������

���#���-�)�*���'�(�����������&���6�-�����������������������������,���;�������&�-���(�+�,�����6�������������3�-�������������+���'�(���'�V�9�����+�������*�����������������P�����'�(�����"�E�!���-�#�'�������'�(���'�V�9������
���,���(�������Q�����T���3�����)�������'�V�-�������*�7�4���������4�������'���3�&�������9���������&�-�(���,�&�)���&���*�'���������-�#���������������9���&�������#���������������#���-�)�*����

�W�����'���-�(�������)�������������'�������9�;�������#�����3���-�&�#�������-���-���)���&���*�'���������-�#���������&�-�(���,�&�)���������#���-�)�*���;�����(���-���������&�����������;�����������������������,���#�������*
���-�����������"���'�(�.�'���������'���3�&�����������������������#���-�)�*���������*�����������4�����������*���'�(�.�'�������������������9���������'�(�����������&�#���������������*�����.�����#�9�����&���*�4���-�����������-����
�������+��

�"���'�(�������-���(���,���������(�����������������������&���������6�-�����������������&���������*���6�-�����'���-�(���������#�����"�#�������-���������������-�#�&�����'�����(�,�����;���������-�(���/�-�������������-���8���)��������������
�-���-�#�����"���'�(�.�'���������'�(�����*���������&�����-���&�-�������������'�����������������������������&���*�4���-�������7�&���������������������-���-�����'�����-���������-�0���������9���-�����������������'�(�.�'������
�'���-�(�����#�������������?���&���6�-�������!�U�����-���6�����(�������&���������&�-���(�����������6�������?���&�,������

�5�(�������0���(�4�������������������������*�����-���4�����������,�����6�-�����*���-���(�������(�'�����������������-���-�������������#�,�����������0�9�����5�����4�.�����6�-�������,���(�������)���(���&�������,�������!�U������
�-���6�����(�������&�����'���'�������������������������(�0�,���,�����'�����(�,�����,����

������ �����������?���&���,�������'���(������������

�"������������ �B���
���������0���'���-�(�������)���4�������������3�'���,���?���,�&�)���&���������?���&���,�����;�����-�����.���'���������9�������(�������*�����9��������������������������������������

�����%�2���
���
�
�
�!�������������
�������6�����
�7�2�����
�����1�������������������*�����-�����������'�(�����������&�������-���8���*�����������������*���������������-�(���9���������-�(���������;���&�-���(��������
�����&�����������������6�������������������������;�����������*�����-�.�������'�(���&�-���,�&�+�,�������&�0�����������-�.���*�7�4�����(���������������#�&�����������9�������3�'���&�,�����������&�-���(�����'���������������(�������*����
�'�(�����������&�����+�*���'���&�#�����*��

�����%�2���
���
�
�
���������������	�����������
���������������1���I���*�����-�������,���������������������+�,�������'���������������-�.�����������������������(���.�,���;���&�-���(�.���'�(�����&�����������;���4�����������'�������6�0
�'���-�(�������+�*�������������(���+�*�����������������9���*���������-���,�������,�&�+�*�����#�����������.�*���������'�(�����������&���;���0���(�4���������������3�'���&�����)���������������-���������'�(���,���6�0���������0������������
�����3�-�����������+�*�����'���&�#���*���������&�����3�-�(���&�����+�*���������(�*���*����

�����������	�����������
�!�����������
�������������"�E�!���������	�B���5�(���,���6�����������0�������������������(�������+�*�����'�(�����'�����*�����'�(�����������&�-�(���,�&�0���������'�����������9��

�L���������L �����������	�
����



�$�����������
�0�������
�
�����
�� �"��������

�5�(�����������&�������-���8 �5�(�.�������3���+�����������(��

���.�&�����������3�'���&�-���(

�����*�'���-�����-����

�&���������?���&����

��������������������

�����������?���&���������+

�������&�-�(���&���(

�"�����������������&�����-�(�������;�����+�*�������������-�)�(���� �X

�"�#�'�(�������/�������������;���������-�����������P�����0�-���(���)�Q�;���&�����-�(���������?�����&���������-���;

�&�����?���2���(���,�������(�����������,���6���6���������-�&�#

�X �X

�H���3�-�������,�����;�����+�*�������;���0���(�4�������&���*�'���������-�����;���������������������������'�(����

���������&�#

�X �X �X

�!�����&�-�(���,�&���������3�-�������,���� �X �X �X

������ �I���*�+�3�8�����)���'�����4���-����

�I���(�������������������������*�������'�����4�.�����9�������������������������(�'�������������������4���+�,���������'���������+�,�������7�������������*���,�������-���������������������������?���&�������.�;�������������3���&�������(��
�8�����+�,�������������������+�����3���+�,�����-���&���-�.�����������������(�����'�0�3�9������������

�"���(�������-�������#���-�)�*���������������+���6�����������#�3�������������������'�(�����&���*���������,�����������'���������+�,�������7�����������������+�,�����-���&���-�.���;�����&�������6���'�(�����&���������������-�������&������
���������������+�,�����&���-��������

�5�����4�.���������������#���-�)�*���������'�(�����-�(�����.�����������������'�����������-�����*�����+�����,�������P�%�O�!�Y�Q�����������6�����'�������������)��

�����������/�������������
�������������4�8�3���3���������
�
�����
��� �����
�����0���
���������8�����!���������
�����2�������%�
�������3�����������
�0�����!�������3���%� ���%�9���������������:�������������7���
����
�����������&�1

�$�'�(�����#���������������'�(�.�������3�������-����

�5�����4�.�������������������(���2�����������#�,�����������(�������+�,����������������

���'�(�������������������������#�&���������������������(���������?���(�*����

���
�

�����������	�
���� �	���������L



���
�

�; �$���2�������2�����������
���������
���3���
���3���0���8�����4��

������ �5���'�������'�(�������&�-��

���#���-�)�*���'���������-�����������������(�'���,���6���������(�4�����������'�V�-���������&�����'�&�����������'�(���'���6�����.�*���-�����&�����)�������'���-�(���������;���-���������&���'���,�&���6�������(�����6���������-���������'�����#��
�*�)�(�����)�������&�(�#�-�������������-���&�����������?�����&�,�����������"�������������������-�����������&�����3�-�(���&�,�������'�����������#���6�����'���-�(�������)���'�(�����������3�����������3�-�������,�����������&�0�'���9�������*������
�-���-�����������������)���'�(�.�������3�������-�����;�������'�(�����'�(�������4�������,�������������9��

�"�������������������-���������������(�������������������������-���&�,�������������������#���'�����4�.�������'���������&�����+�����'�.���������������������-�����&�����+�������.�*������

�"���(�������������-�����&�����+�*�������.�*�������*���*���6�0�����4���#�����'�.�����,�����������(�����������������P�����(�������-���O�(�������,�Q�;�������&�-���(���*�������������?���(�*���,���������'�(���,�0�����6�0��

�"���(�����������'�.�����,�.�*�������(�����������.�*���*���6�0�����6���'���'�����3���0�������������������'�.�����,�����������(�����������������-�����4�����#�����������������������������������������&�����)�����+���-�(���4���)�������2�������#�;
���&���6�����0�(�������/�����+�(�����������'�(���&�(������������

���#���-�)�*�������������������������E�������������������������������(�7�����#�*���������(�'���������*����

������ �5�(�����,�.�'���?�����2������������

�������,�*
���	���,�*

�����������L �����������	�
����



������ �T�����������������������&�#

�P���Q ���#���-�)�*���������������(�4

�P���Q �F���(�������������9

�P���Q �O�����&�����+�������������(���Z�Q

�P�L�Q���,���(�����������-�(�������,�����'�(�����������(�*�����0���������������P�������������(�������-�#
�O�(�������,�Q

�P�	�Q �J���(�'�����������P�����(�'���������Q

�P���Q �T�����������,�����6���������-�&�����Z�Q

�P�N�Q�%�����(�*���������������������Z�Q

�P�A�Q���(�#�-���&�����'�&�#���������'�V�-���������&�����'�&����

�P�
�Q �5�(���'���6�������,�������-�(�#���&�����P�&�����������+���&���������Q

�P�����Q�
������������������������������

�Z�Q���1�����������(���������O�(�������,

�����L �O���,�������,�&�)���0�����6��

�'�������������
�����6�
�&�2���������2��������
�<�=�>�?�@�@� 

�"�������
�!�������������<�=�>�?�@�@
�<�=�>�#�*�@�@� 

�"�������
�!�������������<�=�>�#�*�@�@

�F�*���-�������9���������6���������������(�'�����������������#���-�)�* ���
�;�
���&�2�����������;�A���&�2 ���L�;�
���&�2���������	�;�N���&�2

�"�+�&�������5�����5�� ���������S���������������S ���L�������S�������A�L�����S

���-�����&�# ���A�������*�������� �����	�����*��������

�5�(�����������&�����)�������'�V�-���� ���������"�G���	�����F�� ���������"�G���	�����F��

�������������-�+���'�(�0�����P�����������(�'���������Q ���;�N���% ���;�����%

�����U���������(�'���,�������&���'���,���-�����[ �����;�����*�\���� ���	�;�	���*�\����

�����U�������+�3�&���������(�'�����������F �A���* �
���*

�����4���8�������-�����'�(�����,�������&�� �������*�* �������*�*

�����U�����-���'�����-���������(�'�����)�������*�)������ �L�����]� 

���������������9�����������������(�0�,���6�����������;���&�(���-�&�������������P�����*�����Q �A�����]� 

�O�#�'�����,���(�����# �H�5���A���P�����*���S� �Q

�O�(�������������,���(�����# �H

���,���(���������*���-���(�� �����-���2�(����������

�O�#�'���'�(���'���6�������� ���,�����&�����������*�����������������'�����������-�������������-�(���&���������&�D���������������������-�(���&��

�����'���(�0�����������'�������-�&�� � �������%

�E�(�������'�(�����������&�#
�����Z

�Z�J���(�'�����������=�O�^���������������'�(�����*�#�*���'���������&�����+�*�����'�.���������*���������:���	�����_

�O�(���������������9���4�������� �������1���	

�5�(�.������ �E�
��������

���������������9���������������'���������6���������� �����*

�����6���*���������(�4�� ���	����

�����6���*�������(�'�������� ��������

���
�

�����������	�
���� �N���������L



���
�

�-�����2���3�������!�����
���A�������������2���3���������!�7�������B

��

�L

��
�A

����

�� ���� �L �	 �� �A �
�N ���� ���� �[ ���e�* �������f

�F���e�* �f

�<�=�>���#�*�@�@

�<�=�>���?�@�@

�����	 �T�����*���(�#

�L
���

���
���

��N
��

�E
�%

���
L�

�

�L
�
�

���
���

���
���

�
�L

�
�
���

���
���

���
�

�g�g

�L
�	�

�
�L

�	�
�

���
���

���
���

���
	�	

���
	�	

�	�A���	�A��

�����N�����N

���
���

���
���

���A�����A��

�E
�
�

���
���

�
�E

�
�
���

���
�

�A���������L �����������	�
����



�C �����
�
����

�L���� �������-���4�����(�*���-�0�(

�"���'�(�.�'���������'���-�(�����#�������*���4�-�����-�����������������������&�(�#�-�����&�����'�����&����
���'�V�-�����6���&�����'�&����

���'�V�-���0���&�����'�&�������'���������-�������'�������*����
�P�E�������6�-�����'�������(�;�������#�������������'�����#�������'�����������������������&������������
���0�����������Q��

���&�����-�(�������6�-���;���������6���������������(�����-�����������������(���-���������+��

�T�+�,�����������������(�����#�&�����'�-�������������(��

�L���� �M�*�������-�����������������(��������������

�
�����(�4���������*�������#�(���������9���������������-�0�����(���-���������������(����������
�
�����(�4���������������'���'�(�.�'�����������'���������9�����6�����������������-�����+�*�����-�#�����*��
�P�*���U�����������Q�;���&�-���(�)�������������������0���������7�&�����������&�(���6�����������(�4����

�5�(���?���������)�����(���-�����)���-�����������������������*�����.���������4���9���������0�,���#�-�����6
���(���4�&�#���������(�4����

�M�(�����-�������+�3�&�����'�����'���������������0�������(���0�����(���������'�����������#���������&������
�-�(�������6�-���;�����������������6�����'���-�(�������)�����������3�-�����������9�����������-�������+����������
���-�������,��
�
�������-�������,���6�������+�3�&���������������-�������-���8���+�����W�������3���&���'���-�(�������)
�������8���������9���*�������*�������������`���&�����������������-�������P�L�N���*�*�Q����������
���-�����,�������
�������-�������,���������*�7�4�������������-���8�������'�(���*���(�����������&�(���-���9��

�
�������-�������,�������&�(�#�,�������������&���������*�����-���6�-�������������&�0�3�&����

���(�#�,�������������&���������0�4�������������,���(�����������-�������������&����

�5�(���?���������)�����(���-�����)���-�����������������*���4�����������������������������*�������9�;
�����#�������������������'�������������8�����3���������#���(���-���������������-�����,����

���
�

�����������	�
���� �
���������L



���
�

�L���� �����U���*�������������`���&���������3�-�������,����

�P���Q �F�#���(�����������������������(���-���������������'���������*�����6���������#

�P���Q �F�#���(�����������������������(���-�������'�(���-�����-�����&�������6�������������P�����'�(������
���������-�������+�*�������-�D�����*�Q

�"�������������������-�����������&�����3�-�(���&�,�������'�����������#���6�����'���-�(�������)���'�(�����������3����
�����3�-�������,�������'�����4���9�������������)���'�(�.�������3�������-�����;�������'�(�����'�(�����`�4��������
�*���������������(���������������9�����������-�����������*�������-���&����

�5�(���������3�-�������,�������������'�����������������6���������&�#���6�����*���4�������*���U���*��������
�����3�-�����������������`���&�����A�������*�*�����������'�������)���������&�(���6�����'�(�.���������)����
�'���-�(�������������O�+�*�-�������'�7���������*���6�����*���4���)�������������������9���'���-�(�������)
�������-�����'�(�����0���(�4���������������(��������

�h
���

A
���

���
�*

�*
�h

���
A

���
���

�*
�*

�#

�*

�L���L �5�(�.�&���������������������������������������(�����6�������������P�'�������������������������&�������������������������'�������������Q

�� �$�%�����&���'���������
�����&����������

�� ���0�'�(���������-�����������.�����������+�(�����&�����A�����N���B
�'�(�����`�4���������������9�������'�(�.�(���������������'�(���-���'�(�.��
�(�����������P�������'�(���'���6�����������&�����#���(����������������
�����6���?�D���������������*�������-���Q

�� �T�����3�.�(���������������&�,�����;�������'�(�������������+�(�����&��
�A�����N��

�� �5���������������+
�'���9����

�? ���,���(�������+
�����-�D��

�� �5���-���( �2 ���'�.�����,�����������(������
����������

�, �O���*�������� �� �O�����&�����)������������
������

�� �>���-�D�����������'������
��������

�>�S�� �D�E���'�(���6���&�-����
���������������������������������#

�� �M�-��������������

�Z�Q �����U���*�����������������&���������������������������������&��������
�����6���������#�;���*���U���������*���'�������������)��

�������������L �����������	�
����



�L���	 �5�(�.�&�������������������������������������������6�������������P�'�������������������������&�����������������������'�(�����'�����-���+�*�������-�D�����*�Q

�� �$�%�����&���'���������
�����&����������

�� �5�(�������4�������,�������������9�������,�����-�(�������������'�(�.��
�(���������������������3�-�������,���������������������-�������)����
�����-�D�����;�������'�(�������������+�(�����&�����A�����N�	

�� �5���������������+
�'���9����

�? �O���*��������

�� �M�-�������������� �2 �J�����-���-���������(���-����

�, �5���-���( �� ���'�.�����,�����������(������
����������

�� �>���-�D�����������'������
��������

�� �O�����&�����)������������
������

�� �O���*�������� �>�S�� �D�E���'�(���6���&�-����
���������������������������������#

�Z�Q �����U���*�����������������&���������������������������������&��������
�����6���������#�;���*���U���������*���'�������������)��

�L���� �������-���4���&�����������)�������&�����������������'�(�.���������)�������'���-�(��������

�$�����2�����
�0���������������������������0�����������
���������F�G���?�@�E

�������������+���&�������������#�����-�����-���������*���U���*�����������L�	�]���&�����������*����

���&�����-�(�������6�-���;���������6�����-�����������������������(�������,����

�5�(���-���&���������(�����������������a�-�����������0�-�(�����������'�(�������b�-�����)����
���-�����(����

�F�(�������������-�����-�����'�����������������'�(���-���&�����;�������#�����������������(�������������-������
�������9��

�5���-�(�������)���������������������������/�-�������4���'���������(������

�O�����-�����&�(���&�#�����#�&�������6�-�������������������6���'�(�����'�(�.��������

�����
�
�������2�����������
�0���������������
����

�5���-�(�������������=�������������6���-�+�*�����(�������*���P�E�
�������Q���������������5�!���������(����
�,���������(�����������������/�-�����������'�(���?�����(���&���������+���'�(�.���������+�����'���6�������,�.
�&�������P���'�(���-�����&�����������)�*�����&�����������Q�������'�����������'�(���'���6�-����

���&�����-�(�������6�-�������*�������-�������������������(�4���������-�����������9���'�(���'���6��������������
�'�(�.�����������*�����(��������

�$���2���5���
���%���
�
���4�
�������������
�����
�0���2���
�������������F�%���H�5���G���#�@�@�E

�E�������-�������)���'�(�.�'���6�&�#���P�'�(�.���������+���'�(�.�������;���������������3�/�������,����
�'���-�(���������Q���*�������������#�9�����#�����-���������)���*�������*�����������������0�(��������
�'�(�������b�-�����+�,�����'�(�.���������������"�b�-���9���������*�7�4���������������������������)
�����������-����

�%�&�����������6���������-�(�����������,�������&�(�#�,�������������&���;���*�����.�����������������3�-�����������9
�����*�����-���-���)���������������3�/�������,�������'���-�(�����������P�,���������-�(���,�����Q��

�
���&�(���������-�����'���4�������������)�����'���6�����������&�����-�(�������6�-���������(����������������

�"�#�����(�-�������������(�-���&���������������'�����������6�0�,���*�������,�.�*�������������*���P���+�(��
�������	�����������Q��

�5�(���'�(�����-���������������������)���-�����������������'�(�����'�(�����,�������&�����'���-�(��������
�P�������-���'���)�����&�����'�(�.�������3�������-�����Q��

�"�#���b�-���6�-�������������*�����-���6�-�����-�����������������������0���������������'���&�#���*�����'�(��
�����,�.������������

���
�

�����������	�
���� �������������L



���
�

�L���N �O�����&�����0���'�(�.�'���6�&�������#�����a�-������������

�$�����������
�0�����������&���
�����������!�3�����2�����2���4����

�T�0�(�����5�"� ���M���������'�-�����������*�������-�������P�%�Q

���0�'�(���������-�����&�����)�������'���-�(�������������'���������-�������'�������*�������P�>�Q���E�����(��
�4�-�����'�(�������4�����+���������������'�(�������0�'�(���������-�����&�����)�������'���-�(����������

�5�!���������'�-�)�(�����'���������-�������'�������*�������P� �Q���5���&�(�������6�-���������'�(���'���6�����.
�5�!���������*�������-����

�N�����3���Q

�N�����3���Q

��

�+

�N

�#�*

�G���;�*

�*�O�@�O�I

�$���N

�$�,

�G���;�*

�G���C�@
�G���?�@

�*�O�@�C�@
�*�O�@�I�*

�L���A �H���3�-�������,�������������&�-�(���,�&�+�,�����&���*�'���������-����

�"���(���������O�(�������,���*���6�0�������*�����-���-���+�������������������������������������(�����������,���6���6���������-�&�#��

�����
�
�������������2����������

�J���(�'�������������������/�-������������������������

�J���(�'�����������'�(���'���6�-�����&���-�����&�������6���'�(�.�'���6�&����

�%�(���-���,�������(�+�,�����������������(��

�"�#�-�����������-���������'���6���,�.���&���������������(�'�����������,�������&�����������+���&����������

�"���'�(�.�'���������'���-�(�����#���'�(���-�����������-�����&�������������������,�������������#���,����
�&�����������+���&����������

�%�&���6�����'�(�.�-���*���+�;�����&�����-�(�������6�-���;���������'���������&�����+�����'�.�������������8����
�������.�����*���(���*���������������P�'���&���6���������'�����������Q��

�)�
�7�
�������3�����������
�����
���������8�������
�����F�����
�����������������=�����
���3�E

�"���'�(�.�'���������'���-�(�����#�������*�����-���6�-�����'�������(���0���(�0�(�&�������������'����������
���������P���-�(���������&�����������)�������&�����������Q��

�I���-�������-�����'�������-���0�����'���������������*�������-����

�������������L �����������	�
����



�����
�
���������������%�������4�������
���&���F�����
�����������������=�����
���3�E

�"�����4�-�������'�-���,�&�0�����������������������,���(���������6���-�(�������,�����������������-���-�����6��
�������*�������&�(���-�&���*����

�
�������3�-�������6�-�������,���(�������0���(�0�(�&�������������'�����������������P���������-�(���������'�(�.��
���������Q��

�I���-�������-�����'�������-���0�����'���������������*�������-����

�L���
 �$�'�(�������������3�-�������,�����������(�����6���������-��

�I�������������&�����-�(�������6�-�����������-�������6�0�,�����(�����������������������+�3�&�����*��������
�'�����(�,�����*���'�����������#�������-�����������*�������-���&�������I�����8���������-�������+�3�&��
���&���6�&���8�����&���'�����������������6���'�����������������6���&�(�#�-�����#��

�5�(�����'���&�������&�����'���-���(�����������������-���-���;���4�����*�������&�����������*���(���*���&
�����-���&����

���&�(���9�-���������(���0���������9���-���&�;�������#���������������(���������+�����-�������������+�����+�3��
�&�����+���(���������������<���*�������*�����������&�(�#�-�����������'���/���L�N���*�*��

�������-�0�(���������������(�������������(�����6���������-���������������(�/���6�����*���U���*��������
���&�(���-�������������%�&���6�����'�(���&�(�������������*���U���*�������������`�4�&�������&�(����
�-�������������������������������6�����������(�4�����)���*�������*�����������'�(���&�(�+�����������;
�-�����������9���������(�4�������������6���������(������������

�
���*�����-���6�-�����������#�(���������6�-���������(���0���������9�;���'�(�������*���������8���������-��
�������#�����'���(�#�����P�5�������������+���6�����������������&�������������4���	�]���Q

�L������ �������-���4���&�(�#�,���6���������&�#

�O�����������������'���'�(���������*���4�-����

�"���'�(�.�'���������'���-�(�����#���������4�-�����&�8�0���������������*�&�����-�����?�����&�,�������1���,�&
�c���1���?�-�����-���������.�*���'�(���-�������*���(�������������������+�,�����(�������������&��

�"�����4�-�����&�(�#�,�������������&�����'�����8���������(�����&����

�M�����*�&�����-�����&�(�#�,�������������&�������-���������.�*���&�8�0�������������*���(������������������
���+�,�����(�������������&��

���(�#�,�������������&�����6���������*�����-������������

���
�

�����������	�
���� �������������L



���
�

�L������ ���&�0�3�&�����-�����������-��

�M�����-���-���������;���4�������#���-�)�*���6���������'���6�����+�������������'���6����������

�E�����������(�4�����'�(�������������6�-�����������-�0���������������4���'���������(���+�����&�(���6
�������(�4�����P�����������������-�����,���Q��

���&�����-�(�������6�-���;�����������0���'�(�.�������#�;���&�����������+���&���������������'�(�.�'��������
�������������3�/�������,�������(�0�(�&�����-�������)��

���������(�'���6�-��������������

�"���'�(�.�'���������'���-�(�����#�������*�����-���6�-�����(�����������,�����6���������-�&�����P�������(��
�4���6�-�����'���&�#���#�������������������������(�����������,���6���6���������-�&�#�Q��

�H���3�-�������,���������#���-�)�*�����6���������&�������������������-���(�������6�����*���4���)�������������9
�'���������������0���������&����

�? �����������
�������������2���������������&

�	���� �M���������������������(�����������������������'�(�����������&�#

���&�����-�(�������6�-���;���������������������'�(�������������#�&���������)���&�(���&�#�����#�������-�������)�����#�3�3�����������&���'���-���������������-���4��

�I���������(�4�����������-�(���/�-�������-�����������0�������9��

�5�(���'���6�-���������'���6�����������&�����#���-�)�*����

�%�&���6�����-�����*���4���)�;�����������������-�����'���������&�����+�����'�.���������������&�����-�(�������6�-���;���������������'�������(���)�������(�'�������������'�����-�.�������-���*���-���,�&�#��

�5�����'�(���'���6�����.���&�������'���6�����������6�������#���-�)�*���'�(���'�(���������+���������'�(�����������&����

�%�&���6�������������3�-���������������;���������,�������������,�������(�����������,���6���6���������-�&�#�����������'�����-�.�������-���*���-���,�&�#���P�����*�����-���-���+�����������������������������������Q��

���L���������L �����������	�
����



�I �J����������

�5�����������0���(�4���#���*�����.�-�����������(�4���������9�������(�*�����!�
���������	�����L��

������ �H���-���(���������0���(�4���#

�J�������������������2�����/�����2�����������������������
�����%�&���%�����������&�����
�������:�������
�������������4�8�3���3�������
�
�������������3���1

�����L���(�����������'�(���������(���������������,���������&���*���(�������6���'�(�����������&��

���������(�����������'�(���������(���������������,�����������'���(�-�*���������+�,���������*���,��

�(�����������'�(���������(���������������,���������(�����������+�,���������*���,��

������ �5�(�.�'�(���������������0���(�4����

�����K�"�������)�,
�d�����)���������-��
�
���������'�����������-�������0�(���������������&�-�(���,�&�+�*���'�(�0�����*

�����'���6�-�������#���-�)�*�������������'���6���������R

�I���������'�����-���;�������#�������������������&�-�(���,�&�)�������(��������������
�'�����������'�(���,���������'���6�����)�������������'���6����������

�I���������'�����-�����������&�-�(���,�&�)�������(�����������������'�(���-�������'�V�-������
���)�*���������'�����-������

�����'���6�-�������#���-�)�*�������������'���6�������������������������'�����-�����������'�(���-�������'�V��
�-�������)�*���������'�����-������

�������*�&�����-�������#���-�)�*���1���,�&���c���1���?�-�����-���������.�*���&�8�0�������'�(���-��
���*���(�������������������+�,�����(�������������&����

���(�#�,�������������&�����������������.���������-���������.�*��

�I�������������-�����&�(�#�,�������������&������

���-�����(�-�����(�+�,���������'�.�����,�.�������������(�����������'�V�-�����*���������-����������

�"�#�-�����������-���������(�'������������

������ �$���(�4�����������(�'��������

�"�'���L���,���)�,
�
�����'�(�����������������-��������
�5�����#�*���(�����)���&���*�'���������-�#���������*�7�4�����'���3�&�������9������������
���-���9���&�(�����&�+�*����

�5�����#�*�)�(�����)���&���*�'���������-�#���������-���-��������������������������
�������-�����,���*���'�(�����-�(�������&���*�������������-�(�������#�*���'�F��

���
�

�����������	�
���� ���	���������L



���
�

�-�����
���
�����6�8�����������������������0���������������
�0���������������������F�������2�����������<�=�>�?�@�@�E

���&�����-�(�������6�-���������8���+���'�����#�����'�����#���������+�,�����������-�.��

���&�����-�(�������6�-�����'�����#�������������9���'���������&�����)���������'�.����������

�E���*�����-���6�-���������,�.���&�7�3��

�E���*�����-���6�-�������&�(���/�����3�'���(�����#��

���&�����-�(�������6�-���������?���(�*���,���������.�(�����)�������������4���)�������&��������������
�6�����������������&�+���,��������

�M�����8�����-�����������������3�/�������,�.�����-�����(��

�J�����-�����������'�����#���������+�,�����&���*�'���������-������

�"�#�������-���-���������&�(�#�-�)�����.�(�����)���������4���)���&�������������'���*���,����
���������)�������&�0�'���8����

�5���������&�����+�����'�.�����������-�(���-�����������&���������������(�����&������

�J���(�'�������������'�V�-�������������*�����-���6�-�����������'���������*���'���(�����.��

�-�����
���
�����6�8�����������������������0���������������
�0���������������������F�������2�����������<�=�>�#�*�@�@�E

���&�����-�(�������6�-���������8���+���'�����#�����'�����#���������+�,�����������-�.��

���&�����-�(�������6�-�����'�����#�������������9���'���������&�����)���������'�.����������

�E���*�����-���6�-���������,�.���&�7�3��

�E���*�����-���6�-�������&�(���/�����3�'���(�����#��

���&�����-�(�������6�-���������?���(�*���,���������.�(�����)�������������4���)�������&��������������
�6�����������������&�+���,��������

�M�����8�����-�����������������3�/�������,�.�����-�����(��

�J�����-�����������'�����#���������+�,�����&���*�'���������-������

�"�#�������-���-���������&�(�#�-�)�����.�(�����)���������4���)���&�������������'���*���,����
���������)�������&�0�'���8����

�5���������&�����+�����'�.�����������-�(���-�����������&���������������(�����&������

�J���(�'�������������'�V�-�������������*�����-���6�-�����������'���������*���'���(�����.��

�������������L �����������	�
����



�����L �$���(�4�����������������(���&�#

�"�'���L���,���)�,
�
�����'�(�����������������-��������
�5�����#�*���(�����)���&���*�'���������-�#���������*�7�4�����'���3�&�������9
���������������-���9���&�(�����&�+�*����

�5�����#�*�)�(�����)���&���*�'���������-�#���������-���-����������������������
�����������-�����,���*���'�(�����-�(�������&���*�������������-�(�������#�*���'�F��

���-�����������-�����'�������-���0�����'��������

�������-�(���/�-�����������������������(�*�������������.�*�������������������#���������(�4������
�&������

�M�����8�����-�������&�(���-�&�#���������#�����(�-�����������������������(�*�����������,���(���������6���-�(����
�����,����

�"�3���-�&���;���������-�(�����������#�������-���9�;���'�������(�-�������������������)�������&�0�'���8������
�'���-���*�����-�(���-�����������&���������������(�����&������

�����*�'���������-�#�����*�����-���6�-�����������'���������*���'���(�����.��

�����	 �$���(�4�������a�����3�.�,�����&���*�'���������-�����������(��������������

�"�'���L���,���)�,
�
�����'�(�����������������-��������
�5�����#�*���(�����)���&���*�'���������-�#���������*�7�4�����'���3�&�������9
���������������-���9���&�(�����&�+�*����

�5�����#�*�)�(�����)���&���*�'���������-�#���������-���-����������������������
�����������-�����,���*���'�(�����-�(�������&���*�������������-�(�������#�*���'�F��

�������&�(���-�&���6�-�������-�������+�������*���&���������&�(�#�-�����&�����'�&�#��

�������-�(���/�-�����&�������&�-���(�������(�'�����������������'�V�-���0���&�����'�&����

�5�������(�-�������'�V�-���+���������-�����������&�������&�-���(�������(�'�����������������������#������
�������-���������������'���-���*�����,�������-�(���-�����������&���������������(�����&������

�
�����(�4�����#�����6�-�����*���&�(�+�*�����#�������������*�������'���-���*�����#�������-���-��
�������(�4���P�����0�-�(���Q���������&���������������(�����&������

�����*�'���������-�#�����*�����-���6�-�����������'���������*���'���(�����.��

������ �E���&���������-�����0���(�4����

�����������-���������'���6����������

�"�#�&�������6�-�����?�����&�����0���&�����-�(��������

���#���-�)�*���?�����2���6�������'�(����������

�
�����(�����������,���6���6���������-�&���������������������(�������6�����4���������������'�(�������������'���(���,������

���
�

�����������	�
���� ���N���������L



���
�

�M �$���%���3�������2�����2���������2�����8�3��

�N���&���� �$���������
�� �����2�������
�0�����2���
�����
����

�
�������6�����&���������'�����.�,�������������9�����)�������'�V�-���� ���&�����-�(�������6�-�����������9�����)�������'�V�-����

�"�#�'�����������'�������-�&���������*���,�������������'���6�������� �5�������-�&���������������������'�����-��

�5���3�&���������)���'�(�.�'���6���)���������������� ���'�(�����#�����#�&�����������6�0�����������&���������?���&���������.���������&�-�(����
�&���(���������(���������.���'���(�-�����(��

� ���#�����+���'���������&�����+�����'�.������ �������-���&�-���6�-���������&�������.�,�&�#�������(������

�J���(�'�������������������4�.

�5�(�����(�����-���� �5�������(���)�������(�'�����������������'�����'���&�����������-���'�����-�#�����'�V�9
�����-���*���-���,�&�#�������'����

�I�����-���������������'�(��������
�0�(�������/�;���������(����������
�,���#�������0�(��������

�I���������&���������)���-�����&�����)���'���-�(�������� �"�#�&�������9���0���(�4�������P�����������(�����)�*�����������������������+�,�Q

�I���������&���������)�������8������
�����4���)���&����������

�
���������-���-�#�������'�������)���������-���,�����������������(���*�������������*��������
���.�(�����+�*�������8���������4���+�*���&�����������*�������'�����3�9���*���3�'����
�(�����#

�J�����-���������������(�'�����������P�����������(�����)�*�����-�����������&������
���������������+�,�Q

�I���������&���������+�������,�.���&�7�3 �J�����-���������������(�'�����������P�����������(�����)�*�����-�����������&������
���������������+�,�Q

���'���-�(�������������������'�����3�9�����3�'���(�����# �"�#�*���/�-�����'�����3�9���3�'���(�����#��

���'���-�(�����������������������8���������4���)�������&���������� �"�+�*�������������8���������4���)�������&����������

�I���������&���������+���������������3�/�������,�.�����-�����( �J�����-�����������������������3�/�������,�������������-�����(��

�I���.�4�����+�������'�(�������+
���+�&����

�����������������-�����������������������&���6�����-�����&�����0�����������,�� �O�����&�����0�����������,�����'�������4�-���������'�(���-�(�4���-�������*���(���*
���������(�����������������������3�-�������6�-�����&���*�'�(�������(���������-���������+
���������������,�������)���������������#��

�O �P�������������3����

�"�'���L���,���)�,
�"�+�(�����&�#�������-�+�*�-�������������������.�*�����������+�(�����&���;�����������������������������'�(�������������+�,���������&���������,�����������������*�0�������&�������������9�����'�����������������4���+�*
�����*�����+�*�������'�������*��

�����������-�������+�(�������&�������6�����������0�������-�����������,���(�-���?���&���������)�������������(���)�������*�������-���;���&�������������0���(���,�#�&�����������)���������'�V�-�����������'������
�4���-�)��

�5�(�����������&���������,�����������#�����(�-���������-�)�(�������������&���*�������-���(�#�;�����&�����0���'�(�.�-���*���)�;�������������&���������6�-�������,���������*�����-���-������

�E�����(�4���������6�-�����*�������-�������'�(�����'�����#��

�H���?���(�*���,�������������'�(���������*�����'�7���������������&���������,���������.���&���-�����������*�������-���#�,�������(�2���������;�����������6�������4�3���*�����-�(���������&���������������&���������,����
�����'�������������������������'�(�������6�,���;�������&�-���(�)���������-�������+�(�������&�������&�0�'��������

���A���������L �����������	�
����



�"���
�������
�������N�,

���
�

�����������	�
���� ���
���������L



���
�

���&�����������
�����������������������,�J

�������������L �����������	�
����



�����������	�
���� �������������L



�������������L �����������	�
����



�����������	�
���� �������������L



�I���(���2�����-�(���6�-�����������6���'�(�������&�-�����������������������.���&���6�-�����(�+�,�������6�3�������'���*���,

���-�-�'���B�����C�C�C���&�����������������������(�����,�����'�(�������&�-�(���2�����-�(�����(�����2

���!�����!�1�����!���<��� ���������=�;���>�����������?���-�(���������;���A�	���������1�����-�����2�;���E�����-���,����������


	1 Poznámky k návodu na obsluhu
	2 BEZPEČNOSŤ
	2.1 Všeobecné bezpečnostné upozornenia
	2.2 Kvalifikácia personálu
	2.3 Zamýšľané použitie

	3 Popis produktu a technické údaje
	3.1 Popis produktu
	3.2 Princíp fungovania
	3.3 Rozsah dodávky
	3.4 Technické údaje
	3.5 Rozmery

	4 Montáž
	4.1 Montáž armatúr
	4.2 Umiestnenie zariadenia
	4.3 Maximálna hĺbka inštalácie
	4.4 Príklad zabudovania čiernej vane (podlahová doska s delenou polohou)
	4.5 Príklad zabudovania bielej vane (podlahová doska s vodu nepriepustným betónom)
	4.6 Montáž káblového kanála a prívodného potrubia
	4.7 Tlakovú prípojku vyveďte von.
	4.8 Inštalácia elektrických komponentov
	4.9 Úprava/inštalácia hornej časti
	4.10 Montáž krycej dosky
	4.11 Skúška tesnosti

	5 Uvedenie do prevádzky
	5.1 Uvedenie zariadenia do prevádzky

	6 Údržba
	6.1 Interval údržby
	6.2 Príprava na údržbu
	6.3 Údržba čerpadla
	6.4 Údržba senzoriky
	6.5 Údržba ďalších komponentov zariadenia
	6.6 Dokončite údržbu

	7 Pomoc v prípade porúch

